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Dear customers, 

 
  Therma FM, Ltd.  is a Czech producer of wound magnetic cores  intended for construction of 
electrical machines. 

We would  like  to  introduce you our new catalogue, which  is designed  to help you use our 
products as effectively as possible.  

 



- 3 -



- 4 -

History of Therma FM, Ltd. 

Therma FM, Ltd. was established as a production and trading company in the field of electrical 
steel and metallurgical material in 1998. 

Our current activities: 

 production of wound magnetic cores
 trading with electrical steel, CRGO and CRNGO
 slitting of electrical steel , CRGO and CRNGO
 trading with nanocrystalline wound core
 metal scrap processing, packeting, balling

In 2004 Therma FM,  Ltd. moved  to  the production  site  in Przno near Frydlant nad Ostravici, 
which  provides  sufficient  production  space  capacity  4000  m2  for  the  company´s  further 
development in all mentioned fields of our activities. 
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WOUND MAGNETIC CORES 
 

Cores  of magnetic  circuits  are  one  of  the most  important  component  for  the  production  of 
electric machines and their quality determines the parameters of the final product. 

We offer the following types of magnetic cores 

 Toroidal cores
 Wound divided cores
 Electrical steel ‐ lamination
 Unicore
 Nanocrystalline cores

The use of magnetic circuits 

Magnetic circuits produced by our company are used for construction of: 

 network transformers
 measuring transformers
 safety transformers
 instrument transformers
 power transformers
 output transformers
 potential transformers
 pulse transformers
 special transformers
 single‐phase and three‐phase distributive transformers
 single‐phase and three‐phase chokes
 conventors
 inductors
 impulse transformers etc.
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TOROIDAL CORES 

Therma FM, Ltd. manufactures wound toroidal cores in three main groups: 
 Toroidal cores in miniature dimensions  
 Toroidal cores in standard dimensions  
 Toroidal cores in large dimensions  

Toroidal  cores  are  used  for  the manufacture  of  toroidal  transformers, whose  advantages  in 
comparison with stacked cores: 

 very low core losses  
 smaller dimension and lower weights (approx. 35 ÷ 50 %) 
 lower brum 
 lower warming 
 time‐saving during installation 
 
Toroidal  cores  made  of  grain‐oriented  electrical  steel  are  intended  primarily  for  power 

transformers, measuring  current  transformers  chokes  and  other  variable  ratio  of  transformers. 
They are also suitable for autotransformers, translocators, filters and current sensors. Compared 
to transformers assembled from EI or UI laminations, toroidal cores have significantly lower losses 
and  can  be more  saturated  up  to  1,8  T. Another  advantage  is  a  low magnetizing  current  –  at 
saturation 1.5 T is 3 to 5 times lower than for EI lamination.  
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Higher frequency 

For  applications  at higher  frequencies 400 ÷ 20 000 Hz, we offer  cores made  from electrical 
steel with thinner thicknesses, 0,20 mm ‐ 0,18 mm ‐ 0,15 mm – 0,10 mm. 

Design FIX 

If it is required, cores are delivered in design FIX, which means that a double layer of hardened 
epoxy‐polyester enamel  is applied on  the  toroidal surface. This enamel creates continuous  layer 
0,30 – 0,40 mm on the surface. 

Quality control 

  We provide 100% incoming quality control of electrical steel and 100% final quality control of all 
manufactured cores.  

The control system is based on the following main points: 

 Selection of electrical steel, which is based on its magnetic and mechanical quality  
 Dimensional control for winding cores 
 Thermal process control 
 100%  final  quality  control  ensures  dimension  accuracy  and  guarantees,  that  the  limits  of 

magnetic values are met 
 Packaging control 

Packing 

For  low‐weight deliveries up  to 30 kg, cores are packed  in cardboard boxes. Larger deliveries 
are  packed  in wooden  boxes  fixed  on  EURO  pallets  to  prevent  the  cores  from movements  or 
collisions. Transport is done by parcel pallete service. 

 

   



- 11 -

Toroidal Cores in miniature dimensions  

 

 

We  produce  toroidal  cores min.  height  5 mm, min.  inner  diameter  7 mm.  For  the  actual 
production,  oriented materials  in  the  following  thickness  0,30 mm  –  0,27 mm  –  0,23 mm  –  
0,15 mm –   0,10 mm, are available, which guarantee the finished cores requirements mentioned 
below: 

 Relatively high initial permeability that allows to reach a small size of the toroidal core 
 Small current losses (due to the use of low sheet thickness, high specific resistance) 
 Small core losses  

 
In the manufacturing process, such operations are  included that prevent the creation of short 

circuits in the final core.  
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Samples of typical dimensions for miniature toroidal core  
 

Dimensions in mm without Isolation 
d2  d1  h  Is (mm)  Weight (kg) 
14  7  6  33,0  0,005 
17  10  5  42,4  0,006 
16  10  8  40,8  0,007 
19  11  10  47,1  0,014 
22  12  8  53,4  0,016 
23  13  8  56,5  0,017 
24  15  8  61,3  0,016 
28  18  8  72,3  0,016 
24  12  8  56,5  0,020 
25  15  10  62,8  0,023 

 

 

 

TOROIDAL CORES IN STANDARD DIMENSION 

We deliver toroidal cores in various dimensions and degrees of material quality. 

a) The  cores  are made  from grain‐oriented  steel  of  thickness  0,35  –  0,30  –  0,27  –  0,23  –  
0,15 mm. 

b) According to a specially developed technology, we manufacture toroidal cores for measuring 
current transformers which guarantee the accuracy class  in the range of 0,2 % – 1.5 %  for 
finished transformers. 

c) Divided toroidal cores with precisely defined airgaps for transformers and chokes. 
d) Specially shaped cores for measuring current transformers. 
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We can produce and deliver them as: 

 not impregnated 
 lightly impregnated with polyurethan varnish 
 fully impregnated wit epoxypolyurethan enamal, Type FIX  

The ratio between the height and the outer diameter of the toroidal core should not exceed 2.5 
in order to reach the best possible magnetic properties in the finished core. 

d1 (mm)  d2 (mm)  h 
Inner Diamater  Available 

Deviation 
Outer Diamater  Available 

Deviation 
Available Height 

Deviation 
to 10  ±0,3  do 10  ±0,4  +0,3 
to 25  ±0,5  do 25  ±0,6  +0,4 
to 50  ±0,5  do 50  ±1,0  +0,6 
o 80  ±0,75  do 80  ±1,25  +0,8 
to 100  ±1,0  do 100  ±1,5  +1,0 
to 160  ±1,3  do 160  ±2,0  +1,5 
to 200  ±1,5  do 200  ±2,5  +1,5 
to 320  ±2,0  do 320  ±3,0  +2,0 

 
 

Measuring of toroidal cores 

To  measure  magnetic  properties  of  wound  cores,  we  are  equipped  with  specially  made 
instruments, so called “toroidmeter”. 

The following parameters are evaluated: 

 RMS value of non‐sinusoidal exciting current       Tμ (A) 
 intensity of the magnetic field           Heff (A/m) 
 magnetic induction              Bmax. (T) 
 apparent power              S (VA) 
 active input (losses)              P (W) 
 amplitude permeability            μ 

These  values  are measured  continuously  in  the whole  range  of  the  alternating magnetizing 
characteristics  limited merely by the maximum power of the exciting „toroidmeter“ circuits.  It  is 
possible to process the measured values further  in the form of tables and graphs directly on the 
computer. 
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Sample of typical magnetic properties of toroidal cores 

Quality 
Guaranteed values of the mag. induction 

B max (T) 
at 3 A/m and 50Hz 

 B max (T) 
at 3 A/m and 50Hz 

N (normal)  0,055  min. 1,30 

S (standard.)  0,075  min. 1,40 

SP (special)  0,100  min. 1,50 

SU (super)  0,115  min. 1,60 

Toroidal cores with cutted edges 

  The  toroidal cores with cutted edges on  the  inner and outer diameter under angle of 45° or 
radius 2 mm are delivered. Magnetic properties of the cores produced  in the described way are 
not affected by this process. 

TOROIDAL CORES LARGE DIMENSIONS 

  We produce cores in dimensions outer diameter up to 1000 mm, inner diameter up to 950 mm, 
height up to 100 mm and core weight max 100 kg. 

WOUND CORE PROTECTION 

We provide few types of protection of toroidal cores 

 Protection in cardboard caps
‐ all cutted components are done in our production, and are characterized by high accuracy 

and quality 
‐ cut offs are from cardboards, neoprene, rubber, cork and other materials 
‐ as bandage is possible to use sticky/unsticky PVC tapes, cotton tape, depands on 

customers requests (done by winding machines)      

 Protection in plastic caps
‐ plastic caps are purchased from our external suppliers 
‐ as bandage is possible to use sticky/unsticky PVC tapes, cotton tape, depands on 

customers requests (done by winding machines)        
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WOUND DIVIDED CORES 

  C‐cores  are produced by winding  a strip  of   grain‐oriented  steel  on  a rotating mandrel. After 
having been wound and glued by a epoxy resin, the core is then cut on few pieces.  

C‐cores properties depand on the following factors: 

• Geometry of magnetic cores

• Cutted surface quality

• Quality of grain oriented steel

Cores  are  tested  individually  ‐  each  core  that  leaves  the  production  is  measured,  which 
guarantees 100% quality of deliveries. 

C‐cores can be produced in different types and shapes: 

 one step (one strip width)
 cruciform (few steps/different widths)
 single‐phase
 three‐phase
 circular, oval or rectangular shape.

The quality of cutted surfaces is very important for function of final C‐core (transformer): 

 common quality of cutted surfaces up to 30 μm TYPE "A".
 grinding cutted surfaces TYPE "C", done on grinding machine

To measure magnetic properties of  C‐cores, we are equipped with  specially instruments. We 
make 100% control of all our cores and the measuring process is controlled and recorded. 

The following properties are evaluated: 

 Intensity of the magnetic field Heff (A/m)
 Magnetic induction Bmax. (T)
 Core losses P (W)
 Amplitude permeability etc.
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UNICORE  

Unicore belongs to the family of magnetic cores, and there are more than 10 different types of 
them. UNICORE  is one of the new cores for magnetic circuits, and  its technology was developed 
only in 1997 with the aim to simplify the manufacture technology and to reach better parameters 
of electromagnetic machines. Thanks to their construction UNICORE are able to replace almost all 
classical stacked  cores.  Because  of  their  simplified  construction  there  is  no  need  for  time‐  and 
cost‐ consuming production process, and  therefore  favourable price and short delivery  time are 
achieved. At assembly  the existing  types of  coil  forms  can be used, and  therefore  there are no 
changes in transformer construction needed. 

Type of Unicore: 

 DUO, DG ‐ with a split gap,
 UNCUT ‐ cores without a dividing gap,
 BUTT ‐ produced as C cores.

Cores  can  have  a corner  of  30°,  45°  or  90°.  New  Types  of  Unicore  cores  are  permanently  
developed. 

Material  of  any  quality  of  grain‐oriented  steel  of  thickness  from  0.10  mm  –  up  to  35  mm  is  
used.  It  is  also  possible  to  use  non  grain‐oriented  steel.  Unicore  can  weigh  up  to  1500  kg  with 
a maximum height of 300 mm. 
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UNICORE  

Unicore belongs to the family of magnetic cores, and there are more than 10 different types of 
them. UNICORE  is one of the new cores for magnetic circuits, and  its technology was developed 
only in 1997 with the aim to simplify the manufacture technology and to reach better parameters 
of electromagnetic machines. Thanks to their construction UNICORE are able to replace almost all 
classical stacked  cores.  Because  of  their  simplified  construction  there  is  no  need  for  time‐  and 
cost‐ consuming production process, and  therefore  favourable price and short delivery  time are 
achieved. At assembly  the existing  types of  coil  forms  can be used, and  therefore  there are no 
changes in transformer construction needed. 

Type of Unicore: 

 DUO, DG ‐ with a split gap,
 UNCUT ‐ cores without a dividing gap,
 BUTT ‐ produced as C cores.

Cores  can  have  a corner  of  30°,  45°  or  90°.  New  Types  of  Unicore  cores  are  permanently  
developed. 

Material  of  any  quality  of  grain‐oriented  steel  of  thickness  from  0.10  mm  –  up  to  35  mm  is  
used.  It  is  also  possible  to  use  non  grain‐oriented  steel.  Unicore  can  weigh  up  to  1500  kg  with 
a maximum height of 300 mm. 

Unicore is defined by the following parameters: 

Window length (WL)………………………………………………..…..Window width (WW) 

Strip width (SW)……………………………………………………………Built up (BUP) 

Strip thickness (ST)……………………………………………………….Corner angle 

ELECTRICAL STEEL ‐ LAMINATION 

Used electrical steel: 

 Grain oriented electrical steel (CRGO)
‐ all type of grades, see tables 
‐ thickness of stip 0,10 mm, 0,15 mm, 0,18 mm, 0,20 mm, 0,23 mm, 0,27 mm, 0,30 mm 

a 0,35 mm 
‐ coil widths from 5mm to 1000 mm, possible to slit on slitting machine 
‐ frequency from 50Hz to 20kHz 

 Non‐grain oriented electrical steel (CRNGO)
‐ all type of grades 
‐ thickness of strip, 0,35 mm, 0,50 mm, 0,65 mm 
‐ coil widths from 5 mm to 1000 mm, possible to slit on slitting machine 



- 18 -

Guaranteed magnetic properties CRGO – conventional grades 

 

Norm  Thickness 
Maximum 

specific loss at 
1,5 T 

Maximum 
specific loss 
at 1,7 T 

Polarization J 
at H= 800A/m 

EN 10107  mm 
50 Hz 

W/kg 

50 Hz 

W/kg 
min T 

M 110‐23 S  0,23  0,73  1,10  1,78 

M 120‐23 S  0,23  0,77  1,20  1,78 

M 127‐23 S  0,23  0,80  1,27  1,75 

M 120‐27 S  0,27  0,80  1,20  1,78 

M 130‐27 S  0,27  0,85  1,30  1,78 

M 140‐27 S  0,27  0,89  1,40  1,75 

M 130‐30 S  0,30  0,85  1,30  1,78 

M 140‐30 S  0,30  0,92  1,40  1,78 

M 150‐30 S  0,30  0,97  1,50  1,75 

M 140‐35 S  0,35  1,00  1,40  1,78 

M 150‐35 S  0,35  1,05  1,50  1,78 

M 165‐35 S  0,35  1,11  1,65  1,75 
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Guaranteed magnetic properties CRGO – HIB grades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Norm  Thickness 
Maximum 

specific loss at 
1,7 T 

Polarization J 
at H= 800A/m 

EN 10107  mm 
50 Hz 

W/kg 
Min T 

M 85‐23 P  0,23  0,85  1,88 

M 90‐23 P  0,23  0,90  1,88 

M 95‐23 P  0,23  0,95  1,88 

M 100‐23P  0,23  1,00  1,85 

M 90‐27 P  0,27  0,90  1,88 

M 95‐27 P  0,27  0,95  1,88 

M 103‐27 P  0,27  1,03  1,88 

M 100‐30 P  0,30  1,00  1,88 

M 105‐30 P  0,30  1,05  1,88 

M 111‐30 P  0,30  1,11  1,88 

M 125‐35 P  0,35  1,25  1,88 
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NANOCRYSTALLINE CORES 

Nanocrystalline magnetic  cores  are made  of  nanocrystalline  steel  with  crystalline  structure 
where  size  of  individual  grains  do not  exceed  70 nm.  The  nanocrystallization  process  of  the 
FeCuNbSiB material  is  performed  in  thermal  T  or  thermomagnetic  T+H  field what  enable  the 
possibility of producing cores with different magnetic properties. The nanocrystalline steel tapes 
are the most modern soft magnetic materials with very low magnetic loss level. The material has 
also  very  low  magnetostriction  level  and  therefore  it  is  very  useful  in  low  noise  electrical 
applications working  in devices  at high  frequencies.  The nanocrystalline  tapes  are used  for  the 
construction of  the  following  types of magnetic  cores: wound  cores, wound  cut  cores and also 
stacked and block cores. The cores protection is provided by plastics, resins or pressboard covers. 
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Basic properties of nanocrystalline toroidal cores 

Curie Temperature  560   (°C) 

Crystallization temperature  510   (°C) 

Density  7.2   (g/cm3) 

Resistivity    130   (mW × cm) 

Saturation induction Bs  1.25   (T) 

Coercivity Hc    < 1.60 (A/m) 

Losses P at 50 Hz, 0.2 T  < 0.0025   (W/kg) 

Losses P at 20kHz, 0.2T  < 3.4   (W/kg) 

Relative magnetic permeability 
at 50Hz, 0.4 A/m 

> 150 000   (‐) 

Relative magnetic permeability  
at 1kHz, 0.4 A/m 

> 35 000   (‐) 

Relative magnetic permeability  
at 2kHz, 0.4 A/m 

> 30 000   (‐) 

Saturation magnetostriction     0.2 x 10‐6   (ppm) 

Stack factor    > 0.75   (‐) 

Outer diameter   20 – 300   (mm) 

Inner diameter  15 – 290   (mm) 
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Attachment: 

TABLES OF DIMENSIONS AND PROPERTIES OF THE INDIVIDUAL TYPES OF WOUND DIVIDED CORES 
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Attachment: 

TABLES OF DIMENSIONS AND PROPERTIES OF THE INDIVIDUAL TYPES OF WOUND DIVIDED CORES 
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